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Zwischen dem Atlantik und dem westlichen Europa bleibt der hohe Luftdruck bestehen. Diesem steht das kréftige Tief Donald Gber Lappland
gegenuber, dessen Ausldufer das nérdliche Mitteleuropa mit feuchtmilder Luft erfasst, wéhrend es im stdlichen Zentraleuropa und in

Nordwestrussland ergiebig schneit. Rund um Griechenland gibt es weitere Unwetter.



Warum mussen wir Energiesparen ?

Fossile Energietrager sind endlich R

Jahrliche
Sonneneinstrahlung
‘auf|die Erde

—~—

= Weltweiter

/ Energieverbrauch

Fossile Energien
Vorrate weltweit




Wie kdnnen wir Energiesparen?




Am Schulweg ?

g Treibhausgase/km Treibhausgase unterschiedlicher Verkehrsmittel Grafik: Energieagentur der Regione!
240* 8 1/100 km
Durchschnitt
Benzin + Erdgas
200} Diesel "Biodiesel"
PKW RME
Durchschnitt Durchschnitt
160| EU: max 140 gCO,/km
offentlicher
120} Rapsol Autobus
3 1/200 km Stromnetz
80] Pflanzen6l-PKW
Elektro-PKW
40] Eisenbahn Okostrom Sonnenblumendél
1 [Rad, FuBgeher, Reiter, Ruderer |
fir Benziner bedeutet das 5,8 1/100 km Zur Zeit:
fur Tdi-Diesel bedeutet das 5,2 1/100 km Benziner 7,1 1/100 km=170g
fur Diesel bedeutet das 4,4 1/100 km Diesel+tdi 6,6 /100 km=178g

bzw. 211g CO,/km



Raumtemperatur wie hoch?

* Ab wann ist ein Raum behaglich?
Behaglichkeitsdiagramm

+1°C = +6% Energiebedarf 26

$ Faustformel lautet:

2

, %2 Korpertemperatur -
52 Lufttemperatur

£ ; =Oberflaichentemperatur Bsp.:
3 37°C-20°C = 17°C

= 37°C—24°C = 13°C

12 .
12 14 16 {5 YR IR S ¢ 26 28
Raumlufttemperatur °C



Energiesparen - Kihlen

Strom als 200 LED-lampen. ; ;

* Wohnung kihlen: mit feuchten Handtlichern oder Laken
e Ausdrucklich stromsparende Ventilatoren (3 bis 17 Watt)
e Luften im Sommer

* Abdunkeln (Ost, Stid); Jalousien, Folien

* Elektrogerate erzeugen Warme (Elektrogerate, die sich im Standby
befinden sorgen flr zusatzliche ein bis zwei Grad)



Wie konnen wir Energiesparen?

 \Water reducer
e Kurbel-Radio

e Licht und Gerate abschalten, wenn wir sie nicht
nutzen

* (welche konnten dies sein?...) — Stand by —
Braucht Strom.

* Beleuchtung — Wir vergleichen Gluhbirne mit
LED-Lampe



1.000 Watt = 1 kW
1.000 kW =1 MW
1.000 MW =1 GW

« Kurze Einfihrung in die Energietechnik

* Leistung wird in Watt [W] angegeben. P=1000 W = 1 kW

* Eine P =40 W Glihbirne in Betrieb genommen braucht in jedem Augenblick
eine Leistung von 40 W.

» Augenblickswert

ENERGIESPARLAMPE




» Kurze Einfuhrung in die Energietechnik

* Arbeit wird in Watt [Wh] angegeben. Q=1000 Wh =» 1 kWh
. Eirlmek\IZ/T] 40 W Glihbirne in Betrieb genommen und leuchtet t =25 Stunden > Q=P xt
» Energiebedarf fiir einen bestimmten Zeitraum

40 W leuchtet25h =1 kWh




Weitere Tips

Kaffee Uber einen Zeitraum von 2 Stunden warm
halten :

64 Wh Energiezufuhr

0 Wh mit Thermoskanne




« Was kann 1 kWh ?

1 Tonne auf wie viel Meter heben?




« Was kann 1 kWh ?

« 1 Tonne Auto auf welche Geschwindigkeit
bringen?

o
b % km/ﬁ



« Was kann 1 kWh ?

* 1 m3 Wasser um wie viel Grad zu erwarmen?

0,86°C




EX strom Details | Kundennummer: 12043399
" Vertragskonto: 17282329

von 01.08.2013 bis 31.08.2013 Rechnungsnummer: 6013237371

Zahlpunktnummer: AT002000000000000000000002 1075417

Energietarif: Vario Strom Float

Netz-/Messebene: E6/M7 gemessene Leistung

Vereinbarte Netzbereitstellung: 104 kW

Zéhlersténde & Verbrauch J Zeitraum Zahlerstand alt  Zahlerstand neu Verbrauch

259072-1.8.1 01.08.13-31.08.13 7.827,71 A 7.917,04 A 89,33 kwh
Umrechnung: 89,33 kWh*Faktor 120 = 10.719,6 kWh

259072-1.8.2 01.08.13-31.08.13 24.775,38 A 2492328 A 147,90 kwh
Umrechnung: 147,90 kWh*Faktor 120 = 17.748,0 kwh

A = Ablesung durch EVN 28.467,6 kWh

Blindstromberechnung Zeitraum Zéhlerstand alt Zahlerstand neu Verbrauch

259072-3.8.1 01.08.13-31.08.13 422341 A 4.27591 A 52,50 kvarh
Umrechnung: 52,50 kvarh*Faktor 120 = 6.300,0 kvarh

259072-3.8.2 01.08.13-31.08.13 9.954,65 A 10.043,60 A 88,95 kvarh
Umrechnung: 88,95 kvarh*Faktor 120 = 10.674,0 kvarh

A = Ablesung durch EVN 16.974,0kvarh

abziiglich 50 % der Wirkarbeitsmenge 28.467,6 kWh -14.233,8 kWh

zu verrechnende Blindarbeit 2.740,2kvarh

Gemessene Leistung
Monats-Leistung 93,12 kW

Abrechnung Zeitraum Verrechnungsbasis Verrechnungspreis Betrage in €
Energiekosten Vario Strom Float
Leistungspreis 01.08.13-31.08.13 93,0 kW 20 €/365*31 Tage  ~ 157,97
Verbrauchspreis Niedertarif 01.08.13-31.08.13 10.719,6 kWh 2,5902 Cent/kWh 277,66
Verbrauchspreis Hochtarif 01.08.13-31.08.13 17.748,0 kWh 4,5615 Cent/kWh 809,58
-4 % Rabatt 01.08.13-31.08.13 - 49,82
5 1.195,39
Netzkosten
Leistungspreis 01.08.13-31.08.13 93,0 kW 30 €/365*31 Tage 236,96
Verbrauchspreis Netznutzung 01.08.13-31.08.13 28.467,6 kWh . 1,16 CentkWh 330,23
Verbrauchspreis Netzverlust 01.08.13-31.08.13 28.467,6 kWh 0,402 CentkWh 114,44
Verbrauchspreis Blindstrom 01.08.13-31.08.13 2.740,2 kvarh 1,8604 Cent/kvarh 50,98
Messgerat 259072 01.08.13-31.08.13 31 Tage 624 €/365 Tage 53,00
785,61
Gesetzliche Abgaben
Elektrizitatsabgabe 01.08.13-31.08.13 28.467,6 kWh 1,5 Cent/kWh 427,01
Okostrompauschale 01.08.13-31.08.13 31 Tage 320 €/365 Tage 27,18
Okostromférderbeitrag Leistungspreis 01.08.13-31.08.13 93,0kW 8,542 €/365*31 Tage 67,47
Okostromférderbeitrag verbrauchsabhdngig 01.08.13-31.08.13 28.467,6 kWh 0,444 Cent/kWh 126,39
648,05
Strom exkl. USt 2.629,05
20 % USt . 525,81
ENstrom 28.467,6 kwh 3.154,86
Information . J

+ Mehraufwand gemiR Okostromgesetz: Die Mehrkosten aufgrund der Zuweisung von Okostrom und Herkunfisnachweisen
gemaR Okostromgesetz werden zuziiglich zum vereinbarten Energiepreis verrechnet. Ihr Energiepreis enthalt folgenden
Mehraufwand gemaR Okostromgesetz:

01.08.2013-31.08.2013 0,027600 Cent/kWh
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[N Gas Details Kundennummer: 12043399

Vertragskonto: 17282370

von 16.11.2012 bis 11.11.2013 Rechnungsnummer: 6023077324

.o----o--.o--.-n.-o‘

Blindle stung (KVAN

§) Dumsiajuangs

Wirkleistung (KW)

Zahlpunktnummer: AT900359000000000000000002 1042250
Energietarif: Giga Gas Garant
Netzebene: Ebene 3
Zahlerstande & Verbrauch J Zeitraum Zahlerstand alt Zéhlerstand neu Verbrauch
55774 16.11.12-31.12.12 120.520,75 A 126.995,07 R 6.47432 m?
Umrechnung: 6.474,32 m**Faktor 10,11284 = 65.473,8 kWh
01.01.13-11.11.13 126.995,07 R 150.781,20 A 23.786,13 m?
Umrechnung_; 23.786,13 m**Faktor 10,12188 = 240.760,4 kWh
A = Ablesung durch Netzbetreiber, R = Z3hlerstand rechnerisch ermitteit 306.234,2 kWh
Verbrauchsvergleich Im Vergleich zur letzten Abrechnung ist Ihr Verbrauch gesunken.
aktuelle Rechnung: 306.234,2 kWh in 361 Tagen 848,3 kwWh pro Tag
letzte Rechnung: 318.279,0 kWh in 373 Tagen 853,3 kWh pro Tag
- 5,0 kWh pro Tag
Abrechnung J Zeitraum Verrechnungsbasis Verrechnungspreis Betrage in €
Energiekosten Giga Gas Garant
Grundpreis 16.11.12-11.11.13 361 Tage 18 €/365 Tage 17,80
Verbrauchspreis 16.11.12-11.11.13 306.234,2 kWh 4,0135 Cent/kWh 12.290,71
4 % Rabatt 16.11.12-11.11.13 - 492,34
11.816,17
Netzkosten
Grundpreis 16.11.12-11.11.13 361 Tage 30 €/365 Tage 29,67
Verbrauchspreis Netznutzung Mengenzone 1 16.11.12-31.12.12 7.879,0 kWh 1,3689 Cent/kWh 107,86
Verbrauchspreis Netznutzung Mengenzone 2. 16.11.12-31.12.12 6.895,0 kwWh 1,3089-Cent/kWh 90,25
Verbrauchspreis Netznutzung Mengenzone 3 16.11.12-31.12.12 24.623,0 kWh 1,3089 CenvkWh 322,29
Verbrauchspreis Netznutzung Mengenzone 4 16.11.12-31.12.12 26.076,8 kwWh 1,2768 Cent/kWh 332,95
- Verbrauchspreis Netznutzung Mengenzone 2 01.01.13-11.11.13 13.319,2 kWh 1,259 CentkWh 167,69
Verbrauchspreis Netznutzung Mengenzone 3 01.01.13-11.11.13 118.190,0 kwWh 11,1738 Cent/kWh 1.387,31
Verbrauchspreis Netznutzung Mengenzone 4  01.01.13-11.11.13 109.251,2 kWh 1,1738 Cent/kWh 1.282,39
Messgerat 55774 16.11.12-11.11.13 361 Tage 59,4 €/365 Tage 58,75
3.779,16
Gesetzliche Abgaben
Erdgasabgabe 16.11.12-31.12.12 65.473,8 kWh 0,5898 Cent/kWh 386,16
01.01.13-11.11.13 240.760,4 kWh 0,5893 Cent/kWh 1.418,80
1.804,96
Gas exkl. USt 17.400,29
20 % USt 3.480,05
FNGas 306.234,2 kwh 20.880,34
.
Information

« Umrechnungsfaktor: Aufgrund gesetzlicher Bestimmungen wird die gelieferte Erdgasmenge in kWh abgerechnet. Die vom
Zahler aufgezeichnete verbrauchte Erdgasmenge in m’wird dazu mit dem Umrechnungsfaktor multipliziert. Die wesentlichen
GroRen zur Bestimmung des Umrechnungsfaktors sind dabei der behordlich festgesetzte Verrechnungsbrennwert (seit 01.01.2013
11,20 kWh/m?) sowie die geografische Hohe (in Ihrem Fall Hohenzone 3 mit einer mittleren geodatischen Hohe von 600 Metern)
und der Einbauort Ihres Zahlers (Ihr Zahler ist innen).



Aber woher wissen wir, wieviel Energie wir
verbrauchen?

* Vom Energiezahler ablesen
* Von der Stromrechnung

* Mit Meligerate messen (Watt; Spannung (Volt), Stromstarke
(Ampere))

* Verbrauch x Energieinhalt rechnen (1 kg Holz hat 4 kWh
Energieinhalt)
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Wie kdnnen wir Energiesparen? (F (# & &
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* https://youtu.be/dGjAAbnB1DI
* Richtig Liiften: Wenn moglich Querliften.

* Um Energie zu sparen und Geldbeutel und Umwelt zu schonen,
drehen wir zuerst die Heizung ab.

* Wir Offnen die Fenster, so weit es geht und lassen Sie sie

Bei Minusgraden 3 Minuten, bei geringen Plusgraden finf Minuten, bei
hoheren AuRentemperaturen -besonders im Dachgeschoss - 10
Minuten offen stehen.

* Wir schlielSen die Fenster und vergessen nicht, auch die Heizkorper
wieder anzudrehen.

uuuuuu


https://youtu.be/dGjAAbnB1DI

Wie konnen wir Energiesparen?

* Warmedammen A Heizung 12 %
. Liftungs-
'*=--\'\ verluste 25 %

1 ’ Fenster 18 %

Fassade 25 %

U' Boden und Keller 7 %




Nullenergiehdauser

Forschungsschiff von Fritjof
Nansen 18833 40 cm WD

Lovins: Bananenzucht auf 2164 m in
den Rocky Mountains




Der Strombedarf eines Handys liegt bei ca. 1 kWh pro Jahr
(jeden ~3. Tag wieder Akku geladen). Wieviel Energie bendtigt
die Herstellung eines Handys?

* A: 10 kWh * D: Besonders die Herstellung der
e B: 30 kWh Akkus bené')t.igt viel Energie.

| Wenn du dein Handy 70 Jahre
* C: 50 kWh nutzt, hast du gleich viel Energie
* D: 70 kWh furs telefonieren etc. ben6tigt,

wie fur die Herstellung.

Wer braucht da jahrlich ein neues Handy?



Rote und grtune Punkte fur Schulung

Mit kaltem Wasser die XOfRSIICHT
Hande waschen! utzug

Wenn moglich Spartaste

(grin) benutzen!

Bringen sie ihren Korper
Licht abdrehen beim selbst in Bewegung!
Rausgehen!
Energleagentur Waldviertel — . i
P = @i ® = costtons (23 [
W O ooyl fiir Energiewirtschaft

. w1 . emalk energleagentur@wwnet.at



Was kann ich mit einer Kilowattstunde
(kWh) alles machen?

»Bel einem ublichen Haus 2 m?2 am Tag heizen
(Aul3entemperatur +4° C)

»Bel einem Niedrigenergiehaus 7 m?2 am Tag
heizen

»Mit dem PKW 1,5 km fahren (Verbrauch 7
Liter/100 km); beim Elektro-Auto wieviel km?

»Einmal mit der Waschmaschine die Wasche
waschen

7 km



Was kann ich mit einer Kilowattstunde
(kWh) alles machen?

»8 Minuten den E-Herd zum Kochen einschalten
»Einen halben Tag Fernsehen

»2 Tage lang eine Energiesparlampe brennen
lassen

»4 Tage lang das ,Stand-by“ beim Sat-Receiver
oder bei der Stereoanlage laufen lassen, ohne
davon einen Nutzen zu haben!



Quiz — Was kann eine
Kilowattstunde (kWh) ?



(Was ist falsch?) Mit einer kWh kann man -

e A: 2 Stunden in der Schule sitzen * A: essind 9 (fade?) Stunden

* B: 48 Minuten Gymnastik
machen

* C: 31 Minuten Ful3ball spielen
e D: 27 Minuten Galopp reiten

Fo—



Eine kWh ware einen Berg mit einer Steigung von
20 Grad zirka 25 km raufzuradeln. Wie hoch ware
dann dieser Berg?

* A: 2000 m hoch * D: ist richtig.

* B: 3000 m hoch
* C: 4000 m hoch
* D: 5000 m hoch




Ein normaler Mensch kann eine Leistung beim
Arbeiten von 40 Watt erreichen. Spitzensportler
kdnnen bis zu 400 Watt leisten. Aber wie lange?

* A: 1 Minute e B: Mehr ist nicht drinnen

* B: 3 Minuten
* C: 10 Minuten
* D: eine halbe Stunde




Was stimmt da nicht? Eine kWh kann

 A: Ein Auto mit 1 ton Gewicht e D: es sind nur 10 Liter
auf 60 km/h zu beschleunigen

* B: eine Tonne Stahl 367 m hoch
heben

* C: Eine LED-Lampe 200 Stunden
leuchten lassen

e D: 100 Liter Wasser um 86°
erwarmen



Welche Lampe leuchtet mit 1 kWh Strom am
langsten (bei gleicher Lichtmenge)

* A: LED-Lampe * A: Sieger mit 200 Stunden (500 Lumen)
* B: Leuchtstoffrohre * B: 140 Stunden
* C: Energiesparlampe e C: 100 Stunden

e D: Gluhbirne e D: 25 Stunden



Eins davon braucht mehr als eine kWh
Energie:

* A: 3 Hemden im Waschetrockner ¢ C: Besonders wegen des Farbens
trocknen deutlich hoher: 17 kWh (,,graue

e B: Ein Waschgang 60° mit der Energie”)

Waschmaschine
e C: Ein T-Shirt herstellen

* D: 15 Hemden bulgeln




Eine Feststellung davon braucht mehr als eine
kWh — Welche?:

e A: Mittagessen flr 4 Personen * C: nein, schon nach 14 Stunden
kochen ist durch den Stand-by-
Verbrauch eine kWh zu zahlen

* B: Einen Tag lang mit der
Carrera-Rennbahn spielen

e C: Der Stand-by-Verbrauch der
Gerate eines typischen 4
Personenhaushalts in 3 Tagen

 D: Sich eine 3/4 Stunde lang die
Haare fohnen



Eine Feststellung davon braucht mehr als eine
kWh — Welche?:

e A: 1 Stunde Staub saugen e A: schon nach einer halben

e B- 80 Eier kochen Stunde ist die kWh verbraucht,

) Der Staubsauger hat meist eine

* C: ZSQO Manr)er den Bart hohe Leistung (~2 kW)
elektrisch rasieren ..

e D: 130 Scheiben Brot toasten

Frische fier

von
gliicklichen Kithen

-



-0r ein Vollbad werden 5 kWh bendtigt. Wie
ange kdnnte man stattdessen duschen?

e A: 10 Minuten ° B: In 4 Minuten verbraucht man
e B: 20 Minuten eine kWh (aulBer man duscht

_ kalt)
* C: 30 Minuten
* D: 40 Minuten




Was stimmt da nicht? Eine kWh wird bendtigt

* A: um alle 3 Teile von Herr der * D: Da musste der Diesel-PKW 1,7
Ringe am Fernseher zu schauen. Liter auf km verbrauchen. Mit
e B: 100 Stunden Radio zu héren. guten Diesel-PKWs die 5

Liter/100 km verbrauchen

 C: mit dem Elektroauto 6 km zu kommt man 2 km pro kWh weit.

fahren

e D: mit einem Dieselauto 6 km zu
fahren



Was stimmt da nicht? Eine kWh erzeugt

* A: 4 m3 Wasser, dass 100 m e C: die kWh wird schon nach 45
runtersturzt Minuten erreicht

* B: ein Stamperl Erdol (0,1 Liter)

e C: die Sonne, wenn sie bei uns
im Hochsommer auf 1 m? zwei
Stunden scheint

* D: jemand, der 10 Stunden am
Hometrainer strampelt
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PV-Anlage fur unser Haus

Dacher nutzen
Verschattung
Lage der Module



Energieeffizienz
in %

—Heieht of sun (21 December)
— Height of sun (21 June)




Bestrahlungstdrke [W/m?]

solare Bestrahlungsstarken

Bestrahlungsstéarken auf vertikale Wénde und das Flachdach

Wintersonnenwende Sommersonnenwende

1200 e

1000 - —

400

200 . e

0 4 8 12 16 20 24 o 4 8 12 16 20 24
Zeit [h] Zeit [h]

Planungssempfehlungen
mmm) \orziige der Siidorientierung nutzen

mm=) Nachteile von Dachverglasungen meiden! DI Dr Karin Stieldorf



Aus Nutzerschulung fur Haustechniker
und Gebaudenutzer

* Was ist eine Energiekennzahl?

Liter/100 km KWh / m?a
20 1 Liter OL 200
6-38 entspricht 60 — 80
3 10 kWh 30

1,5 15



